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Caracteristicas energia eléctrica
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La corriente eléctrica solo fluye si hay conexion entre proveedor y consumidor en
cada instante de tiempo (mercado 7x24)

Los sistemas de almacenamiento aun no estan en capacidad de almacenar
grandes  cantidades de energia por tiempos  prolongados  (no
almacenabilidad)

Existen limitaciones técnicas para el transporte de energia eléctrica por largas
distancias (no referencia de precio internacional)

Sin posibilidad de arbitraje en tiempo o espacio
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Caracteristicas energia eléctrica

Marginal costo per unit of energy
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Mercados con baja elasticidad por parte de
la demanda (algunos inelésticos)

Curva de oferta en funcién de tipo de
tecnologia, con crecimiento exponencial

(oferta no lineal)

Movimientos pequefios de la demanda
puede aumentar rapidamente el precio
(saltos y asimetria)
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Modelacion Energia eléctrica

S; = Fundamentales + Estacionalidad + Reversion a la media + Saltos
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Joint PDF

Precio spot
pe = In(Pp)
pe = up(6) +x;

p _ |
Xy = @Qp - Xe_q €

Generacion

qt = 1n( Qt) _
qt = ngi(t) + x{

at _ . .4 q
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Estructuracion del portafolio

Ventas en precio spot

[ 1  Precio que multiplica cantidad
I T — P T ° QT) Cantidades aleatorias
Precio aleatorio

Estructuracion habitual de
portafolios financieros no aplica
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Efecto de cobertura
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T _ T +
¢CompraCall - (¢CompraForward) 'CT
¢(7:‘ompraCall = max(S'I"K' 0) -Cr

¢l7/‘entaCall = CT'max(ST'K: 0)

¢gompraPut (¢$entaForward)+ -Cr

max(K-S;,0) -pr

T
¢CompraPut

¢$entaPut = pT'max(K'ST: 0)
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¢Swap ¢CompraForward1 + ¢VentaForward2
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Ingresos agente productor

Variable de gestion .
View de mercado
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Desviacion

Ingresos agente productor estandar

Curtosis

CVaR VaR

Percentil

<€ >
2021 Percentil
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Indicadores de riesgo

Percentil 5 de todos

los ensayos

simulados del
ortafolio

Desviacion estandar de
todos los ensayos
simulados del portafolio Distancia entre

promedio y CVaR

Indicadores /

Promedio  Desvest VaR CVaR Promedio — CVaR (Promedio — CVaR)/Promedio

L J
Y
\ CVaR relativo

Promedio de todos los

ensayos simulados del

portafolio Promedio de todos los
ensayos simulados del
portafolio que son
inferiores al VaR
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Precio spot

Tendencia de largo Distorsién de
plazol corto plazo

Efectos estacional y Nifio

Precio oferta maximo
cuando hay nifio

Efecto mes Efectci hora ‘/ Efecto Nifa
A A
f ) [ \ f \
— 12 7 7
f(t) - IBO + ,Btrend t+ Zi:z mDm + Zi=2 :BdDd + Zi:z ﬁhDh + :BninoDninoPOm + :Bnina ’ Dnina
{ ) { J L J
Y Y Y
Tendencia Efecto dia Efecto Nifio
de largo
plazo
Distorsion
actual
f—l—l
X, = . X < +a Reversion a la
t ¢ t-1 t media

2021




Cenge:d(inDIQ:jJMtlve VIRTUAIT\

Risk Management

Conferencia Latinoamericana en Métodos Cuantitativos y Gestion de Riesgos

Generacion

Serie de Generacion promedio Efecto Nifio y Nifia Componente autorregresiva,
generacon para para cada mes del afio reversion a la media
cada mes \4 /
, _ Gt = Gnes e =g() +y;
t —
Omes
Ve = P1Yt-1 T €
Serie Desviacién estandar / \
desestacionalizada para cada mes del afio Coeficiente rezago de Numero aleatorio normal
orden 1 con media cero y varianza
constante

g(t) = :Bnino * Dpinot ,Bnina * Dning
/

Dummies Nino y Nina, con coeficientes de su efecto
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Generacion

Precio de bolsa en

Variables de decision: ] Generacion en
Generacion y nivel de cada periodo cada periodo
___embalse en cada uno de

los n\periodos N

max Pbl : Gi

. V. i=1
(Gl' l) Funcion objetivo
S.a. Aportes hidroldgicos
J 4« para cada periodo

G, — Vi1 +V, < A4

Restriccion de balance

Problema de optimizacidon resulesto
para cada trayectoria de simulacién

G < G, < GMOX

_ Restricciones de borde para
Vl_mm <V, < Vimax generacién Gy nivel de embalse V
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Evolucién de precio de contrato

Precio de contrato en el Délar en momento
momento de firma (fecha de vencimiento
inicial simulacion)

\ v

. to TRM
F :Pc Wusd'TRMt +(1_Wusd)
0

Precio de 1 \

contrato en el Dolar en Proporcion en
momento de momento inicial dolares (Entre ceroy
vencimiento uno)
(COP/kWh) en
pPesos
constatntes
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Sensibilidad nivel contratacion MUSD 2021
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Decision

Niveles de cobertura
dependen de:
 Volatilidad de corto plazo de precio y generacion

Impacto y duracion de nifo y nifa

Memoria del precio y generacion

Prima de riesgo de largo plazo del mercado

Indexador del precio de los contratos

Correlacion precio generacion

Indicador de riesgo seleccionado

Tiempo que falte al momento de vencimiento
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GGraclas

alfredo.trespalacios@gmail.com
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